Eesti koolinoorte LVII täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 19. jaanuaril 2010. a.

VIII klass

LAHENDUSED ja HINDAMINE:

1. Vastus: 
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Lahendus: 
1) 
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Hindamine:

Iga õige tehe, tehete järjekord 






7x1p = 7p
*Antud ainult õige vastus: 2p

2.  Vastus: Sellised arvud on 8, 16, 24, 32, 40 ja 48.

Lahendus: Positiivse täisarvu jagamisel arvuga 7 saab jäägi väärtus olla 0, 1, 2, 3, 4, 5 ja 6.

Kui jääk on 0, siis ka jagatis on 0. Sel juhul saame, et jagatav oleks 0, mis aga ei ole positiivne täisarv.

Seega jagatisel saavad olla vastavalt väärtused 1, 2, 3, 4, 5 ja 6.

Sellised arvud on 

7 · 1 + 1 = 8

7 · 2 + 2 = 16

7 · 3 + 3 = 24

7 · 4 + 4 = 32

7 · 5 + 5 = 40

7 · 6 + 6 = 48

Hindamine:

Kirjutatud, et saab olla 7 erinevat jääki:






2p

Näidatud, et jääk ei saa antud juhul olla 0:






1p

Vastuseks kirjutatud 6 õiget arvu ja näidatud, et leitud arvud on kujul 7a + a:

4p
[image: image1.wmf]5

3

17

=

x













7p

*Vastuseks kirjutatud vaid 6 õiget arvu: 2p

3.  Vastus: Rombi nurkade suurused on 84( ja 96(.

Lahendus:  Nurk DMC  on nurga DMA kaasnurk ja seega  

(DMC = 180( – 111( = 69(.

Kuna DC ja MC on mõlemad ühe ja sama ringjoone raadiused, siis need on võrdsed ja järelikult kolmnurk DMC on võrdhaarne. 

Seega  (DMC  = (MDC = 69(.

Kolmnurga DMC tipunurga DCM suurus on 180( – 2 · 69( = 42(.

Et rombi diagonaal poolitab nurga, siis rombi ühe nurga suurus on 2 · 42( = 84(.

Et rombi lähisnurkade summa on 180(, siis rombi teise nurga suurus on 180( – 84( = 96(. 

Hindamine: Leitud nurga  (DMC  suurus:





1p

Põhjendatud, et kolmnurk DMC on võrdhaarne:




1p

Leitud nurga DCM suurus:







2p

Põhjendatud rombi teise nurga suuruse leidmine:




1p

Leitud rombi teise nurga suurus.






2p











7p
*Antud vastuseks vaid rombi nurkade suurused: 2p.
4.  Vastus: 99%

Lahendus: Et televiisor maksis a krooni, siis Martin sai selle televiisori hinnaks tugrikutes 2a · 1,1 = 2,2a.

Olgu televiisori tegelik hind tugrikutes x, siis saame, et (x : 2) · 0,9 = a.

Siit saame, et tegelik hind tugrikutes oli 2a : 0,9 = 
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a.

Nüüd tuleb leida mitu protsenti moodustab 2,2a arvust  
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Saame, et 
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Hindamine: 

Leitud Martini poolt saadud televiisori hind tugrikutes:



2p

Leitud televiisori tegelik hind tugrikutes:





3p

Leitud mitu protsenti üks hind moodustab teisest:




2p












7p
*Antud vaid õige vastus: 2p

Lahenduses antud televiisorile hinnale a konkreetne väärtus, siis anda televiisori hinna leidmiste eest tugrikutes vastavalt 1p ja 2p.

5. Vastus: Ühel küljel olevate arvude summa on 16.

Lahendus 1:
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Olgu arvudega 4 ja 10 samal küljel asetsev kolmas arv A. Siis ühel küljel asetsevate arvude summa T  on A + 14. Seega arv, mis on arvudega 3 ja 4 samal küljel on siis järelikult A + 7. Kuna ringidesse on kirjutatud arvud 1 kuni 10 ja kuna arv 3 on juba kirjutatud, siis A saab olla vaid 1 või 2. Kui A = 1, saame, et T = 15, siis selgub et ei ole võimalik ülejäänud arve eeskirja kohaselt kirjutada.

Kui A = 2, siis T = 16. Arvude vastav paigutus on joonisel näidatud. 

Seega ühel küljel asetsevate arvude summa saab olla vaid 16. 

Lahendus 2: 

Olgu ühel küljel olevate arvude summa T ja viisnurga nurga ringi mitte teadaolev arv X.

Kui me liidame viiel küljel olevad arvud kokku, siis paneme tähele, et viisnurga nurgas olevaid arve on liidetud kaks korda. 

Seega 5T – 3 – 4 – 7 – 10 – X = 5T – X – 24.

Et kõiki arve 1 kuni 10 on kasutatud üks kord. 

Seega on kõikide arvude summa

 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 = 55.

Seega 5T – X – 24 = 55,  5T  = 79 + X.

Et 5X jagub arvuga 5, siis ka 79 + X peab jaguma arvuga 5. Seega X saab olla kas 1 või 6.

Kui X = 1, siis T = 16 ja kui X = 6, siis T = 17.

Kui T = 16, siis on võimalik arvud vastavalt ringidesse kirjutada.

Kui T = 17, siis küljel kus on arvud 7 ja 6 peaks kolmas arv olema 4, aga arv 4 on juba kasutatud.

Seega ühel küljel olevate arvude summa saab olla vaid 16.
Hindamine: 

Lahendus 1:
Tähelepanek, kahe külje, mille kaks arvudest antud, kolmandate arvude erinevusest:
2p

Tehtud õige järeldus, mingil küljel keskmise arvu kohta:




1p

Vaadatud läbi kõik vastavad võimalused:






3p
Antud õige vastus:









1p













7p
Lahendus 2:
Leitud viisnurga tipus puuduva arvu kõik võimalused:




4p

Põhjendatud, et seal saab olla vaid arv 1:






2p

Antud õige vastus:









1p













7p
*Antud vastuseks vaid õige vastus: 2p.
*Kui õigele vastusele lisaks on näidatud ka arvude paiknemine ringides anda kokku 3 punkti. 
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